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Machine a laver le linge. 



@ La cuve stationnaire (3b) contenant le tambour tour- 
nant de lavage supporte le moteur (5 b) d'entrainement 
de ce tambour et elle est eHe-meme supportee par un 
chassis (11a), par l'intermediaire de capteurs de force 
(12) formant transducteurs et solidaires chacune, d'une 
part, de cette cuve (3b) et, d'autre part, de ce chassis (11a). 
Ce dernier est suspendu par des ressorts (4b) a la carros- 
serie (lb). II est prevu des amortisseurs de vibration (7b) 
du chassis par rapport a la carrosserie et une masse (10b) 
formant amortisseur de balourd, qui est fixee au chassis 
(Ha). 

Les elements electriques des capteurs (12) sont cou- 
ples electriquement entre eux pour donner electrique- 
ment une mesure du poids de l'ensemble cuve (3b)-tam- 
bour-moteur (5b), avec le contenu de lavage (linge ou 
eau), ce qui permet de rendre plus.economique l'emploi 
de la machine. Ces capteurs signalent aussi le cas d'un ba- 
lourd excessif, permettant ainsi d'y remedier rapidement. 
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REVINDICATIONS 

1. Machine a laver le linge comprenant une carrosserie (1, la, 
lb), un tambour de lavage monte pour tourner dans une cuve sta- 
tionnaire (3, 3a, 3b) elle-meme suspendue par des ressorts (4, 4a, 4b) 
dans cette carrosserie, un moteur (5, 5a, 5b) d'entrainement du 
tambour fixe a cette cuve, et des moyens amortisseurs (7, 7a, 7b) dis- 
poses entre la cuve et la carrosserie, caracterisee en ce qu'elle com- 
porte au moins un capteur de force (8, 8a, 12) formant transducteurs 
et prevu pour donner electriquement une mesure du poids du 
contenu de lavage (linge ou eau) de la machine et pour signaler la 
presence d'un balourd excessif iorsqu'il existe une mauvaise reparti- 
tion du linge contenu dans Ie tambour. 

2. Machine selon la revendication 1 , caracterisee en ce que les 
differents capteurs (8, 8a, 12) sont identiques, chacun d'eux compre- 
nant des elements formant un pont de Wheatstone et les ponts des 
differents capteurs etant disposes en parallele pour que, lors d'une 
mesure, Fintensite de courant resultante des differents ponts soit 
egale a la somme des intensites de sortie individuelles de ces ponts. 

2. Machine selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterisee en 
ce que Ie ou les capteurs sont disposes pour mesurer le poids d'au 
moins Fensemble tambour-cuve-moteur, dont le poids est connu, 
avec le contenu de lavage. 

4. Machine selon Tune des revendications 1 a 3, caracterisee en 
ce que les capteurs (7) supportent la carrosserie (1) et son contenu et 
sont supportes eux-memes par Ie sol, ces capteurs (7) etant couples 
electriquement entre eux pour mesurer le poids total de la machine 
avec son contenu de lavage (fig. 1, 2). 

5. Machine selon Tune des revendications 1 a 3, caracterisee en 
ce que les capteurs (8a) forment deux groupes, les capteurs d'un des 
groupes etant solidaires, d'une part, de la partie superieure de la car- 
rosserie (la) et, d'autre part, des ressorts de suspension (4a), tandis 
que les capteurs (8a) de Fautre groupe sont solidaires, d'une part, de 
la partie inferieure de la carrosserie (la) et, d'autre part, d'un 
organe (11) lui-meme solidaire de la partie stationnaire des amortis- 
seurs (7a), ces capteurs etant couples elecriquement entre eux pour 
mesurer le poids de tous les organes de la machine situes dans la car- 
rosserie et leur contenu de lavage (fig. 3, 4). 

6. Machine selon Tune des revendications 1 a 3, caracterisee en 
ce qu'elle comporte un chassis intermediate (11) entre la carrosse- 
rie (lb) et la cuve (3b), les ressorts (4b) de suspension etant disposes 
entre ce chassis (1 la) et la carrosserie (lb), et en ce que la cuve (3b) 
est suspendue dans Ie chassis (11a) avec interposition de capteurs de 
force (12) formant transducteurs et couples electriquement entre eux 
pour mesurer le poids de Fensemble cuve (3b)-tambour-moteur (5b) 
et contenu de lavage (fig. 5-7). 

7. Machine selon Tune des revendications 4 ou 5, caracterisee 
par une masse formant amortisseur de balourd qui est fixe a la cuve 
(fig. 1,2 et 3, 4). 

8. Machine selon la revendication 6, caracterisee par une masse 
formant amortisseur de balourd qui est fixee au chassis interme- 
diaire (fig. 5-7). 



Les ameliorations constantes des performances, Fautomatisation 
de plus en plus poussee liee a une plus grande facilite d'emploi, en 
plus du besoin de plus en plus important d'economiser Fenergie, ont 
pousse les fabricants de machines a laver a utiliser des programma- 
teurs a microprocesseurs, afin d T optimiser au maximum les cycles de 
lavage, en fonction de differents parametres tels que type de linge, 
temperature maximale que peut supporter celui-ci, degre de salete, 
quantite de linge, etc. Or, ces differentes informations sont fournies 
au programmateur par Futilisateur, done avec certaines marges d'er- 
reurs dues a Festimation de ces parametres par celui-ci, surtout en ce 
qui concerne le poids de linge mis dans la machine. 



La presente invention vise a realiser la fourniture automatique 
(e'est-a-dire sans estimation plus ou moins erronee de Fusager) du 
poids de linge que Fusager met dans la machine pour permettre la 
realisation automatique de cycles de lavage efficaces et economiques. 
5 Elle vise aussi a indiquer au microprocesseur un eventuel balourd 
excessif pour permettre de remedier rapidement a ce defaut. 

La presente invention a pour objet une machine a laver le linge 
qui est conforme a la revendication 1 . 

Les dessins annexes representent, a titre d'exemples, trois formes 
to d'execution de la machine selon Finvention. 

La fig. 1 est une vue schematique, en coupe trans versale selon 1-1 
de la fig. 2, de la premiere forme d'execution. 

La fig. 2 est une coupe longitudinale selon 2-2 de la fig. 1 . 
15 La fig. 3 est une vue schematique, en coupe transversale selon 3-3 
de la fig. 4, de la seconde forme d'execution. 

La fig. 4 est une coupe longitudinale selon 4-4 de la fig. 3. 

La fig. 5 est une vue schematique, en coupe transversale selon 5-5 
de la fig. 6, de la troisieme forme d'execution. 
2Q La fig. 6 est une coupe longitudinale selon 6-6 de la fig. 5. 

La fig. 7 est une vue de detail partielle a plus grande echelle, en 
coupe selon 7-7 de la fig. 6. 

La forme d'execution de la machine a laver le linge representee 
sur les fig. 1 et 2 comporte une carrosserie 1 de type classique, munie 

25 de facon connue d'une porte laterale 2 de chargement du linge a 
laver et de dechargement du linge lave et essore. Une cuve station- 
naire 3, de forme generate cylindrique, est supportee dans la carros- 
serie 1 par quatre ressorts 4 accroches dans la partie superieure de 
cette carrosserie. De facon connue, un tambour de lavage non repre- 

J0 sente est monte pour tourner dans la cuve 3, grace a un moteur elec- 
trique 5 fixe a la cuve 3 et a une courroie de transmission 6. 

Deux amortisseurs 7 de type connu sont prevus pour amortir les 
petits mouvements parasites de la cuve 3 se produisant sous l'effet de 
la charge de linge et d'eau et du balourd eventuel du a une reparti- 

)5 tion defectueuse du linge dans le tambour de lavage. Chaque amor- 
tisseur 7 comprend un element solidaire de la cuve 3, serre entre 
deux organes de friction portes chacun par un bras fixe a la base de 
la carrosserie 1 . 

Une masse 10 participant a Famortissement des balourds est 
fixee a la cuve 3. L'action des amortisseurs 7 s'ajoute a celle de la 
masse 10. 

Tout ce qui vient d'etre decrit est connu. La nouveaute de la 
machine representee reside dans le fait que la carrosserie 1 ne repose 
pas directement sur le sol ou sur un socle solidaire du sol, mais est 
supportee par trois fortes lames metalliques 8. La carrosserie pre- 
sente sous sa partie inferieure trois petites protuberances 9 a 
chacune desquelles est fixee Fune des extremites d'une lame 8. 
L'autre extremite de chaque lame 8 repose sur le sol. Sur la partie 

^ mediane de chaque lame 8 sont fixees des jauges de contrainte non 
representees et de type quelconque, par exemple montees en pont de 
Wheatstone comme il est usuel. Ces lames 8 sont identiques et les 
jauges qu'elles portent sont identiques entre elles. Ainsi, les sorties 
des trois ponts etant couplees en parallele, le courant resultant sera 
egal a la somme des trois courants de sortie generes dans les trois 
ponts et sera proportionnel au poids total de la machine et de son 
coutenu. La tare (e'est-a-dire le poids des differentes parties de la 
machine) etant connue, un microprocesseur (non represente) auquel 
les jauges de contrainte sont connectees calculera automatiquement 

o le poids du linge introduit dans la machine. 

Ainsi done la disposition decrite permet: 

1. De determiner le poids du linge introduit dans le tambour de 
la machine. A partir de cette information, Ie microprocesseur peut: 

— soit signaler a Futilisateur qu'il a introduit un poids excessif de 

5 linge et done interdire. le demarrage du cycle (afin d'eviter toute dete- 
rioration de la machine), 

— soit calculer avec quelle quantite optimale d'eau devra s'effectuer 
ce debut de cycle. 
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2. De fournir au microprocesseur de facon continue le poids 
d'eau introduit dans la cuve, afin que celui-ci coupe l'arrivee d'eau 
lorsque le poids calcule est atteint. 

II faut noter que ces calculs et controles de poids de l'eau ont lieu 
plusieurs fois par cycle de lavage (prelavages, lavages, rincages...). 5 

3. De fournir au programmateur de la machine le niveau de 
balourd (du aux excentrations du linge dans le tambour), principale- 
ment lors des phases d'essorage. 

Si ce niveau de balourd est superieur au seuil critique, le pro- 
grammateur peut alors interrompre cette phase d'essorage et execu- 10 
ter une phase de repartition du linge par des rotations Ientes et de 
sens alternes du tambour. 

L'exemple decrit a Tinconvenient d'un poids mort eleve, par 
rapport au poids du linge, ce qui est defavorable du point de vue de 
la precision de la mesure du poids du linge. La forme d'execution 15 
representee sur les fig. 3 et 4 est plus avantageuse a cet egard. Elle 
differe du premier exemple par le fait que le poids mesure par les 
jauges de contrainte ne comprend pas celui de la carrosserie la (qui 
ne difTere que par le fait que Touverture de chargement et de dechar- 
gement du linge est prevue a la partie superieure, comme montre en 20 
2a sur la fig. 3). 

La carrosserie la repose sur le sol. Les bras des deux arnortis- 
seurs 7 a sont fixes ici a une barre rigide 1 1 fixee elle-meme a une ex- 
tremite de deux fortes lames porteuses 8a, fixees chacune par leur 
autre extremite a une protuberance 9a solidaire de la base de la car- 
rosserie la. Bien entendu, chaque lame 8a porte, fixee sur elle, des 
jauges de contrainte non representees, agencees comme dans le 
premier exemple. 

Les capteurs de force constitues par les deux lames inferieures 8a 3Q 
avec leurs jauges de contrainte sont necessaires parce que, en plus 
des forces mesurees par les deux capteurs superieurs 8a, il faut tenir 
compte de celles engendrees dans le plan vertical par les amortis- 
seurs 7a solidaires cette fois de la partie inferieure de la cuve 3a. II 
est done necessaire d'utiliser des capteurs supplementaires afin de les 35 
considered Ceux-ci sont disposes entre les amortisseurs et la base de 
la machine. II est evident qu'il serait egalement possible de disposer 
les capteurs entre cuve et amortisseurs et de rendre ces amortisseurs 
solidaires de la base de la machine. 

A part les differences signalees, le fonctionnement de cette 40 
seconde forme d'execution est tout a fait semblable a celui du 
premier exemple. 

On va decrire maintenant la troisieme forme d'execution qui est 
encore plus avantageuse que la seconde du fait que le poids mort se 
trouve davantage reduit et que le nombre des capteurs a jauges de 45 
contrainte necessaires est moindre, comme on va le voir. 

Dans ce troisieme exemple, la cuve 3b (contenant le tambour de 
lavage et portant le moteur 5b d'entrainement de ce tambour) est 



reliee a un chassis 1 la par rintermediaire de deux fortes lames 12 
porteuses de jauges de contrainte et fixees chacune par une extremite 
a une piece 1 3 solidaire de la cuve 3b et par F autre extremite a un 
bloc-support 14 solidaire du chassis 1 la. 

Les amortisseurs 7b sont relies, d'une part, au chassis 1 la et, 
d'autre part, a la base de la carrosserie la. La masse d'amortisse- 
ment 10b est fixee, dans cet exemple, au chassis 11a. 

Ainsi les jauges de contrainte fixees dans la region mediane des 
lames 12 ne mesurent que le poids de la cuve 3b avec le tambour, le 
moteur, et le linge contenu sous le tambour, ce qui augmente la pre- 
cision de la pesee du linge. De plus, deux capteurs (lame et jauges) 
seulement sont necessaires, alors que dans le premier exemple il y en 
a trois, et quatre dans le second exemple, ce qui augmente encore la 
precision de la mesure. 

Ce troisieme exemple, de meme d'ailleurs que le second, a Tavan- 
tage supplemental, par rapport au premier, que la mesure ne 
risque pas d'etre perturbee par differents elements exterieurs tels que 
tube d'alimentation en eau, cordon d'alimentation electrique, 
conduit de vidange, frottements possibles entre les parois exterieures 
de la machine et les murs ou des meubles, ou depot d'un objet sur le 
plan superieur de la machine a laver. 

II faut noter que les capteurs (constitues par les lames 8 et leurs 
jauges de contrainte) qui transforment les forces verticales en signal 
electrique proportionnel a celles-ci doivent avoir des fleches sous 
charge, les plus faibles possibles, de facon a ne pas perturber le 
systeme d'amortissement. Les capteurs de forces a jauges de con- 
trainte sont done partiellement adaptes. lis peuvent par exemple etre 
realises avec des jauges de contrainte a trames pelliculaires. 

Dans une variante de Texemple selon les fig. 1 et 2, il pourrait n'y 
avoir qu'un capteur, qui serait alors la lame 8 visible sur le cote 
gauche de la fig. 1 . 

Bien que, dans les exemples decrits, les capteurs de force formant 
transducteurs transformant des forces en courant electriques soient 
decrits comme etant des lames portant des jauges de contraintes 
fixees sur elles, tous autres types appropries de capteurs pourraient 
etre utilises, par exemple du type indicatif, capacitif ou piezo-electri- 
que. 

Bien qu'il soit avantageux, du point de vue de Tautomatisation 
du travail de lavage, de prevoir, comme on Ta admis dans la descrip- 
tion qui precede, que le courant resultant des differents capteurs soit 
utilise pour commander les differentes operations de la machine par 
rintermediaire d'un microprocesseur, on pourrait aussi realiser la 
construction simplifiee suivante: les capteurs serviraient simplement 
a commander un dispositif d'affichage de poids et de balourd qui in- 
diquerait alors a Fusager le poids exact de linge introduit dans la 
machine, permettant ainsi a Tusager de fournir au programmateur 
de la machine une indication exacte, en evitant ainsi le defaut des 
machines connues qui a ete mentionne dans le preambule. 
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